
銅ステーブ 
耐摩耗技術

高炉において高い生産性と長い操業寿命の
達成が追求されるなか、銅ステーブには、これ
までに無かった難しい条件、特に極度な摩耗

（高温面における摩耗）に対応することが求
められています。

耐摩耗性銅ステーブは、極端な摩耗に対して
も自己保護性を有し、操業条件や装入条件
に関わらず、確実に長寿命化することができ
ます。

ステーブの摩耗
銅ステーブの摩耗は、世界中の多くの高炉が
経験している現象です。この摩耗は、炉内面に
存在する、相対的に低温の摩耗性材料と、炉
装入物の降下に起因して発生する過剰な力
によって生じます。

不適切な炉内温度プロフィールは過剰な摩
耗の原因になりますので、摩耗の問題を避け
る上で、適切な炉内温度プロフィールは重要
です。高炉のプロセス上の問題や、高炉融着
帯の位置変化、高い還元剤吹込み比率、不適
切な高炉装入パターン、そして炉装入物の品
質低下も、摩耗発生の原因になります。

ステーブの摩耗が過度に進行すると、ステー
ブ冷却の水路が露出し、炉内への漏水や、そ
れに伴う更なるステーブ損傷の危険性が生じ
ます。このような場合は、大規模でコストのか
かる修繕を行わない限り、最終的には鉄皮の
損傷を発生させてしまいます。

コークス原単位  
5KG/THM
削減
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characteristics of performance based on estimates and assumptions which have not been verified. These estimates and assumptions 
have to be analyzed on a case-to-case basis and might change as a result of further product development.
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利点
	•  六角インサートは、「3点ロック」機構を持ち、インサート

間の炉装入物を保持

	• 六角インサートは、剛性をさらに高めて、ステーブの曲げ
変形を極小化

	• ステーブの表面に、より安定した耐熱層を形成し、熱損失
とコークス原単位を5kg/tHM削減

	• 炉の新設または改修の場合に、必要な取付時間・運転停
止時間を最短に抑えられる、標準的な交換および部材
交換手順

	• 計画外メンテナンスの大幅な削減－操業寿命の長期化

耐摩耗性インサートの間に保持された原料のイメージ画像

耐摩耗技術
Primetals Technologies の耐摩耗性銅ステーブは、現在、特許出願中
です。ここでは、銅ステーブ本体の高温側に突出する鋳鉄製六角インサ
ートが、2つの機能を果たします:

	• 未還元物が残っている場合に、それを保持し「ストーンボックス効果」
を得る

	• 溶融物が存在するときに付着を促進する表面を形成する、これは、
プロセスの進展中にも再形成され、摩耗からの自己保護に機能を
果たす

冷却システムの熱損失削減
六角インサートが備えられたステーブは、耐摩耗性やプロセス温度に
対する耐熱性が優れています。これにより、冷却システムへの熱損失が
減少し、コークス原単位が5kg/tHM減少しました。

PRIMETALS TECHNOLOGIES 製ステーブのポートフォリオ
Primetals Technologies は、40年に及ぶ高炉ステーブの主要供給メ
ーカーとして、最適な鉄皮冷却設計技術は炉内温度プロフィールおよ
び操業条件の把握が基本であると考えています。

このようなノウハウをベースとして、Primetals Technologies は、炉内 
の変動する条件に最大限に適合するように、高炉ステーブの設計を最 
適化することによって、長寿命でトラブルの無い操業を可能にします。

耐曲げ変形技術
Primetals Technologies の銅ステーブは、標準として、曲げ変形防 
止に関する特許技術を適用しており、熱膨張時に冷却水パイプが動く 
ことにより、ステーブのコーナー部の曲げ変形を発生させないので、ス 
テーブの早期損傷を防止します。

六角インサートを備えたステーブによる累積削減効果-
コークス原単位削減＆環境関係税削減

削減幅  総削減量例


